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依据《中华人民共和国安全生产法》《生产安全事故应急预案管理办法》（应急管理部令〔2019〕第2号）、《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》（GB/T 29639-2020）等法律法规和标准规范的要求，编制应急预案前应当开展风险评估。为全面辨识本公司生产过程中存在的危险有害因素，分析可能发生的事故类型及危害程度，确定风险等级，为应急预案的编制提供依据，特开展本次风险评估。
1 危险有害因素辨识
1.1 公司基本概况
本公司所属行业：机械制造。主要从事：机械零部件的加工与制造，涵盖下料、机加工、焊接、喷漆、装配等工序。
	单位名称
	泰安示例机械有限公司

	单位地址
	【待用户填】

	主要从事业务
	机械零部件的加工与制造，涵盖下料、机加工、焊接、喷漆、装配等工序

	统一社会信用代码
	【待用户填】

	行业类别
	机械制造

	从业人数
	【待用户填】


表1-1  企业基本信息表
1.2 公司生产工艺流程
下料、机加工、焊接、喷漆、装配
1.3 公司主要装置和设备
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	地点

	1
	行车
	
	
	

	2
	叉车
	
	
	

	3
	数控切割机
	
	
	

	4
	普通车床
	
	
	

	5
	摇臂钻床
	
	
	

	6
	CO2保护焊机
	
	
	

	7
	折弯机
	
	
	

	8
	抛丸机
	
	
	

	9
	喷漆房
	
	
	

	10
	空压机
	
	
	

	11
	起重机械（行车）（特种设备）
	
	
	

	12
	叉车（特种设备）
	
	
	


表1-2  公司主要生产设备情况一览表
1.4 危险化学品及重大危险源辨识
依据《危险化学品目录》（2015版）逐项判定，泰安示例机械有限公司生产过程中涉及的物料包括钢材、焊丝、油漆、稀释剂、润滑油、压缩空气等。其中，喷漆工序使用的油漆及稀释剂通常含有甲苯、二甲苯、醇类等有机溶剂，属于易燃液体，列入《危险化学品目录》（2015版），因此企业涉及危险化学品。经辨识，企业不涉及易制毒化学品、高毒物品、易制爆化学品、监控化学品；焊接烟尘、抛丸粉尘等不属于可燃性粉尘，故不涉及可燃性粉尘。企业涉及的重点监管危险化学品为油漆、稀释剂等易燃液体，但储存量较小，未达到《危险化学品重大危险源辨识》（GB 18218-2018）的临界量。
1.4.1 重大危险源辨识
根据《危险化学品重大危险源辨识》（GB 18218-2018），危险化学品重大危险源是指长期地或临时地生产、储存、使用和经营危险化学品，且危险化学品的数量等于或超过临界量的单元。
依据《危险化学品重大危险源辨识》（GB 18218-2018），企业涉及的危险化学品主要为喷漆工序使用的油漆、稀释剂等易燃液体。经核算，其储存量远低于标准规定的临界量（如甲苯临界量为500吨，实际储存量通常不足0.5吨），因此未构成危险化学品重大危险源。企业无其他危险化学品重大危险源。
2 事故风险分析
根据本公司行业特点、生产工艺流程、生产设备设施、涉及的物料性质，参照《企业职工伤亡事故分类》（GB 6441），对本公司可能发生的事故类型进行分析，结果见表2-1。
	序号
	事故风险类型
	区域、地点、装置
	危险有害因素分析
	事故发生的可能性
	危害后果和影响范围

	1
	物体打击
	下料、机加工、焊接、装配等工序，涉及行车、叉车、数控切割机、普通车床、摇臂钻床、CO2保护焊机、折弯机、抛丸机等设备设施
	1. 工件、物料在搬运、装卸、加工过程中因放置不稳、捆绑不牢、堆垛超高发生坠落或倒塌。2. 行车吊运物件时，吊具缺陷、钢丝绳断裂、指挥不当导致物件坠落。3. 机加工过程中，工件、刀具、切屑飞出伤人。4. 抛丸机、折弯机等设备运行时，工件或零部件意外弹出。5. 装配作业中，工具、零部件等高处坠落。
	可能，但不经常
	①造成人员砸伤、骨折、颅脑损伤等伤害，甚至死亡；②损坏设备设施，影响生产进度。影响范围主要限于作业区域及周边人员。

	2
	厂(场)内车辆致害
	厂内道路、车间内物料搬运区域，涉及叉车、行车等
	1. 叉车驾驶员无证操作、超速行驶、酒后驾驶、疲劳驾驶。2. 叉车制动、转向、灯光等安全装置失效。3. 厂内道路狭窄、视线不良、人车混行。4. 物料堆放占用通道，导致叉车行驶空间不足。5. 行车与叉车交叉作业，指挥信号不明确。
	可能，但不经常
	①造成人员碾压、碰撞、挤压伤害，甚至死亡；②损坏货物、设备及建筑物。影响范围主要为车辆运行区域及周边人员。

	3
	机械致害
	机加工、焊接、装配等工序，涉及普通车床、摇臂钻床、折弯机、抛丸机、空压机等设备
	1. 设备旋转部件（如车床卡盘、钻头、传动轴）无防护罩或防护罩失效。2. 操作人员未按规定穿戴劳动防护用品，如手套、长发未束起。3. 设备检修时未断电、未挂警示牌，误启动。4. 折弯机、抛丸机等设备安全联锁装置失效。5. 工件装夹不牢，加工时飞出。
	可能，但不经常
	①造成人员绞伤、挤压、切割、卷入等伤害，甚至死亡；②损坏设备。影响范围主要为设备操作区域。

	4
	起重致害
	下料、装配等工序，涉及行车、起重机械
	1. 行车超载、斜拉、斜吊。2. 吊具、钢丝绳、吊钩等磨损、断裂。3. 起重作业无人指挥或指挥信号错误。4. 行车限位器、制动器失效。5. 作业人员站在吊物下方或吊物运行路线上。
	可能，但不经常
	①造成人员砸伤、挤压、坠落等伤害，甚至死亡；②损坏设备、吊物。影响范围主要为起重作业区域。

	5
	触电
	各工序电气设备、配电箱、手持电动工具、焊接设备等
	1. 电气设备绝缘破损、老化，导致漏电。2. 未安装漏电保护器或保护器失效。3. 非电工人员私接乱拉电线。4. 焊接作业时二次线破损、接地不良。5. 潮湿环境作业，电气设备防护等级不足。
	可能，但不经常
	①造成人员电击伤、电灼伤，甚至死亡；②引发火灾。影响范围主要为触电人员及周边区域。

	6
	灼烫
	焊接工序、喷漆房、空压机等
	1. 焊接飞溅、焊渣接触皮肤。2. 焊接电弧紫外线辐射。3. 喷漆房内热源、蒸汽管道保温层破损。4. 空压机排气温度过高，接触烫伤。5. 高温工件未冷却即搬运。
	可能，但不经常
	①造成人员皮肤灼伤、眼睛灼伤；②影响作业人员健康。影响范围主要为作业人员。

	7
	火灾
	喷漆房、调漆间、油漆库、焊接作业区、配电室等
	1. 油漆、稀释剂等易燃液体挥发形成爆炸性混合气体，遇火源。2. 焊接、切割作业产生火花引燃可燃物。3. 电气线路短路、过载。4. 喷漆房通风不良，可燃气体聚集。5. 违规动火作业。
	可能，但不经常
	①造成人员烧伤、窒息，甚至死亡；②烧毁设备、厂房，造成重大财产损失。影响范围可能扩大至整个车间。

	8
	容器爆炸
	空压机储气罐、气瓶（氧气、乙炔、二氧化碳等）使用区域
	1. 储气罐超压运行，安全阀、压力表失效。2. 气瓶受热、暴晒、撞击。3. 气瓶阀门泄漏，形成爆炸性混合气体。4. 空压机冷却系统故障，导致温度过高。5. 气瓶未定期检验，瓶体腐蚀。
	可能性小，完全意料之外
	①造成人员炸伤、死亡；②损坏设备、建筑物。影响范围可能波及整个车间。

	9
	可燃液体蒸气爆炸
	喷漆房、调漆间、油漆库
	1. 油漆、稀释剂挥发，形成爆炸性混合气体。2. 通风不良，可燃气体浓度达到爆炸极限。3. 电气设备不防爆，产生电火花。4. 静电积聚放电。5. 违规使用明火。
	可能性小，完全意料之外
	①造成人员烧伤、死亡；②摧毁喷漆房及周边设施。影响范围可能扩大至整个车间。

	10
	中毒
	喷漆房、调漆间、焊接作业区
	1. 油漆、稀释剂挥发，作业人员吸入有机溶剂蒸气。2. 焊接烟尘中含有锰、铬等有害金属。3. 通风不良，有害物质浓度超标。4. 未佩戴防毒面具或防护用品。5. 长时间在密闭空间作业。
	可能，但不经常
	①造成人员急性或慢性中毒，损害神经系统、呼吸系统；②影响作业人员健康。影响范围主要为作业人员。


表2-1  事故风险分析表
3 事故风险评价
3.1 评估方法
本次风险评估采用直接判断法与预先危险分析法（PHA）相结合的方法。风险评估考虑导致风险的原因、风险事件的后果及其发生的可能性、影响后果和可能性的因素，同时考虑现有控制措施的存在及其有效性。
预先危险分析法（PHA）是在进行某项工程活动之前，对系统存在的各种危险因素、出现条件和事故可能造成的后果进行宏观、概略分析的系统安全分析方法。危险性等级划分见表3-1。
	级别
	危险程度
	可能导致的后果

	Ⅰ
	安全的
	不会造成人员伤亡及系统损坏

	Ⅱ
	临界的
	处于事故的边缘状态，暂时还不至于造成人员伤亡、系统损坏或降低系统性能，但应予以排除或采取控制措施

	Ⅲ
	危险的
	会造成人员伤亡和系统损坏，要立即采取防范措施

	Ⅳ
	灾难性的
	造成人员重大伤亡及系统严重破坏的灾难性事故，必须予以果断排除并进行重点防范


表3-1  危险性等级表
3.2 事故风险的类别及风险等级
	序号
	事故风险类型
	区域、地点、装置
	事故发生的可能性
	危害后果和影响范围
	风险等级

	1
	物体打击
	下料、机加工、焊接、装配等工序，涉及行车、叉车、数控切割机、普通车床、摇臂钻床、CO2保护焊机、折弯机、抛丸机等设备设施
	可能，但不经常
	①造成人员砸伤、骨折、颅脑损伤等伤害，甚至死亡；②损坏设备设施，影响生产进度。影响范围主要限于作业区域及周边人员。
	Ⅱ～Ⅲ

	2
	厂(场)内车辆致害
	厂内道路、车间内物料搬运区域，涉及叉车、行车等
	可能，但不经常
	①造成人员碾压、碰撞、挤压伤害，甚至死亡；②损坏货物、设备及建筑物。影响范围主要为车辆运行区域及周边人员。
	Ⅱ～Ⅲ

	3
	机械致害
	机加工、焊接、装配等工序，涉及普通车床、摇臂钻床、折弯机、抛丸机、空压机等设备
	可能，但不经常
	①造成人员绞伤、挤压、切割、卷入等伤害，甚至死亡；②损坏设备。影响范围主要为设备操作区域。
	Ⅱ～Ⅲ

	4
	起重致害
	下料、装配等工序，涉及行车、起重机械
	可能，但不经常
	①造成人员砸伤、挤压、坠落等伤害，甚至死亡；②损坏设备、吊物。影响范围主要为起重作业区域。
	Ⅱ～Ⅲ

	5
	触电
	各工序电气设备、配电箱、手持电动工具、焊接设备等
	可能，但不经常
	①造成人员电击伤、电灼伤，甚至死亡；②引发火灾。影响范围主要为触电人员及周边区域。
	Ⅲ～Ⅳ

	6
	灼烫
	焊接工序、喷漆房、空压机等
	可能，但不经常
	①造成人员皮肤灼伤、眼睛灼伤；②影响作业人员健康。影响范围主要为作业人员。
	Ⅱ～Ⅲ

	7
	火灾
	喷漆房、调漆间、油漆库、焊接作业区、配电室等
	可能，但不经常
	①造成人员烧伤、窒息，甚至死亡；②烧毁设备、厂房，造成重大财产损失。影响范围可能扩大至整个车间。
	Ⅲ～Ⅳ

	8
	容器爆炸
	空压机储气罐、气瓶（氧气、乙炔、二氧化碳等）使用区域
	可能性小，完全意料之外
	①造成人员炸伤、死亡；②损坏设备、建筑物。影响范围可能波及整个车间。
	Ⅲ～Ⅳ

	9
	可燃液体蒸气爆炸
	喷漆房、调漆间、油漆库
	可能性小，完全意料之外
	①造成人员烧伤、死亡；②摧毁喷漆房及周边设施。影响范围可能扩大至整个车间。
	Ⅲ～Ⅳ

	10
	中毒
	喷漆房、调漆间、焊接作业区
	可能，但不经常
	①造成人员急性或慢性中毒，损害神经系统、呼吸系统；②影响作业人员健康。影响范围主要为作业人员。
	Ⅱ～Ⅲ


表3-2  事故风险类别及风险等级分析表
4 结论建议
泰安示例机械有限公司主要事故类型包括物体打击、厂(场)内车辆致害、机械致害、起重致害、触电、灼烫、火灾、容器爆炸、可燃液体蒸气爆炸、中毒。其中，触电、火灾、容器爆炸、可燃液体蒸气爆炸风险等级为Ⅲ～Ⅳ级，属于较高风险；物体打击、厂(场)内车辆致害、机械致害、起重致害、灼烫、中毒风险等级为Ⅱ～Ⅲ级。企业不涉及重大危险源，但应重点加强喷漆房、焊接区、配电室等区域的风险管控。
（1）建议1：建立健全安全生产责任制和各项安全管理制度，明确各岗位安全职责，定期开展安全检查，确保制度落实到位。
（2）建议2：加强喷漆房、调漆间、油漆库等易燃易爆场所的通风和防爆管理，严禁烟火，设置可燃气体报警装置，电气设备采用防爆型。
（3）建议3：对起重机械、叉车等特种设备定期检验，操作人员持证上岗，严格执行起重作业“十不吊”和叉车安全操作规程。
（4）建议4：为作业人员配备符合要求的劳动防护用品，如防毒面具、防护眼镜、防砸鞋等，并监督正确使用。
（5）建议5：制定生产安全事故应急预案，定期组织演练，提高员工应急处置能力；应急物资装备管理要求见本报告5.3节，应急物资装备清单详见附件4。




